Oscﬂoscoplo

Presentamos un sencillo y potente pgrama que transformara su PC (si dispone de tar
jeta de audio) en un conjunto de instumentos de eleada calidad que s&s-
faré todas las necesidades de lod@bnados a la audiofecuencia.
Contiene un generador de funciones,un frecuencime-
tro y puede deteminarse la frecuencia
igual que con un osciloscopio.
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0 ebundan en el umersoWindows (9x,ME,2000,
Xp, Nt) los pogramas que periten tansbrmar

coloca fuea del alcance de losieibnados con poder
adquisitvo nomal y no se justifan paa un uso no r

un PC en un osciloscopio o0 en un analizador de espé&esional,aunque poselers facilita impotantes posibiti

tro. El plograma que amos a desitrir en este dfculo
pettenece a estealb gupo; esta pensado espagf
mente pan medidas en auitos de audiofrcuencia
(amplificadoes daseA y B, osciladoes y toda lase de
circuitos en baja fcuencia). El eledo pecio de los
buenos osciloscopios y analizadsrde espedair los

dades dexpelimentacién. Bradéjicamenteun instu-
mento paa PC ofece mgor flexibilidad que un instr-
mento pofesional (hhida cuenta de que en el PC puede
cambiase la tarjeta de audio o potenciar el PC sustitu
yendo el pocesador por airde una gneacion poste
rior, 0 simplemente pasando a urasidn mas actugh
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del pograma,ademas de
disfrutar de elementos
peiiféricos como impe-
som, discos.el uso sinal-
taneo de otrs heramien
tas,etc). La idea de n-
cipio de este mgrama,
como la de todos los que
realizan funciones simila
res,tiene su agen en el
hedho de que la mar
pate de los PC modeos
basados en pcesador
Intel o similar dispone de
tarjeta de audio. En
muchos casosésta es de
excelente calidad y su
precio ha descendido uGlti
mamente a NEeles eal
mente inteesantes.
Ademas,la cgacidad de

velocidad) y otos, siem

digitales, FFT, etc) y de
programas de soptw y
puesta a punto en P&si
como en pogramas ofi-  teristica distintta es la
les o militaes paa sinu-  posibilidad de seleccionar
lacion de vuelo (donde se el modo "cowmersion
gestionanimagnesypla Analdgico/Digital
nes de vueloes decir Completa", pemitiendo
enomes cantidades de asi disfutar completa
datos se elboran a gan mente del contenido
informativo de las me
pre combinando la pr stras adquidas. En otas
bleméatica de los DSP con paléras: la mayor pate
la de los PC. El mgrama de los softvares paa
gue se desilye en el p&-  osciloscopio que coen
sente aiculo se ha dero por ahi se limita a diljar
minado Visual Analyser en pantalla las oestas
(VA), se tata de la e adquiidas y las une erdr
sion 3.4 y esta totalmente si con sgmentos deacta.
escito en C++. Utiliza Este sistema funciona
muestas de sefial de BF acetablemente pa fre-

tiempo, dando lugr de
esta brma a un auténtico
osciloscopiocuya caac

- /
"time-division"  podra
visualizase la sefial con
el nivel de detalle desea
do, ya que el wzado se
realizara en base a las
funciones meematicas
que lo epresentan y no
por los puntos disetos
identificados.

¢ Qué condiciones téeni
cas pueden espase del
programaVA? Depende-
rdn diectamente de la
tarjeta de sonido utiliza
da, del micoprocesador
que equipe el PC y de la
memoia instalada. Y,

célculo de los actuales PCtomadas de la tarjeta de cuencias por encima de 3 nauralmente del heto

medianos es tal que per
mite implementar utinas

gue hasta hace pocosnibles por el usué& en
funcién de lasxdgencias disefiar una drma de

afios so6lo podian pcesar
los DSP (Digtal Signal
Processor); éstos songpr
cesadogs e&presamente
estudiados par el tata
miento de sefialesumé
ricas, nomalmente obte
nidas por coversion de
sefal analdga; actual
mente se encueamin por
todas paes, incluso en
los autoadios. Pecisa-
mente el oligen de este
programa se encuemtren
nuesta expeliencia en el
campo de los DSHhask
camente se dfa de una
nueva glicacion de la
fantastica técnica deno
minada "eldoracion
numeéica de la sefial" que
hemos tenido ocasion de
aplicar en nultitud de
proyectos paa escitura
de frmware destinado a
tarjetas con DSPécono
cedoes DTMFE genee-
dores de tonos,fitros

tes:una pocede aealizar

audio, en cantidad y &
cuencia de mesteo def-

0 4 kHz pama las cuales el
nameo de puntos diser
tos adquidos basta par

del pograma y de la onda de calidad ap&x
capacidad del mpio ble. Por ejemplo:en el
hamdware. Las nuestas caso de una onda sisor
se eldoran "en paalelo” dal de 10 kHzmuestea
en dos secciones dien da a azon de 44.100 Hz
(las tarjetas mas moder
la FFT (Fast Purer nas supem los 96 kHz),
Transbrm, Transbrmada se adquiezn poco mas de
Réapida de Burer, ver dos puntos por cada tic
recuado) y a epresentar completo,de manea que
en la pantalla ladrma de en pantalla seepresenta
onda calculadagjecutan  ra una onda@oximada
do de estadrma la fus  mente trangular Apli-
cion "Analisis de cando el Teoema de
Especto”. La misma Shannon (gr Apéndice),
sefalprocesada enlavia aunque sea con ctear
pamlela, se pesenta en razoneble goroximacion,
pantalla en funcion del puede obtense toda la
informacion eéctr
vamente pgsente en
la sefial y visualizar
se éstai€lmente sin
alteraciones de nin
gun tipo, incluso a
las frecuencias mas
elevadas. Actuando
opottunamente el

Foual

de que nada es pedto.
Corviene sefalar que
todas las utinas que se
utilizan paa la adquisi
cion, elaboracion y dis
efio en video han sido
redactadas ptendo de
celo, sin genas ecurir a
productos de teeros. El
uso intensio deAPI ndi-
vos deWindows (no fer
mework predefnidos) vy
de secciones de C/C++
optimizadas hastaveles
obsesios han hdwo posi
ble unas dimensiones del
programa nuy contenidas
(del oden de 1 Mb ejecu
table) con pestaciones en
tiempo eal, incluso en
ordenadoes \etustoscon
Pentium 133 y 64 Mb de
RAM, utilizando
Windows 95. Rra com
plementar el pgrama
VA se ha considado
interesante inklir un sen
cillo genemador de funcie
nes,no solo por la como
didad de tenéo al alcan
ce de la mano en toge



momento sino por estar geneada por un cauito
escito pam podelo utili- de audiofecuencia (un
zar conjuntamente con las oscilador) osencillamen
otras funciones de/A, te, realizar una calila
con la consiguiente siner cidn, es decireliminar la
gia (por ejemplopama la distorsibn de cuce
deteminacion automatica (cross-wer) de un ampli
de la espuesta en dr ficador dase B constri-
cuencia). Ademas, un do por el popio usuao.
sencilla entana Ibtante

aporta un préctico &

cuencimewm (ver fig. 1)

gue seleccionando un El primer paso es hacss
chekbox, pemite en con el pograma: puede

cualquier momento descagarse gatuitamen
visualizar en video ladr te de la veb
cuencia de los ardnicos > Deszipedon vy

de maxima amplitud de la guadalo en una caeta
sefial de enada. Mas a la que se dard un nem
adelante se deshira la bre a gusto del consumi
forma de obtener la dor (sugrencia: C:\VA).
misma medida utilizando Se accede al pgrama
una de lasutinas quedr-  simplementelacando dos
man pate de los pogra-  veces sola el icono eje
mas del osciloscopio. Las cutéble "VA.exe". La
caracteristicas técnicas resolucion de disefio es
que se inlwyen en el cor  de 800 x 600 pids,aun
respondiente ecuado que mejoa con 1024 x
evidencian taramente la 768 o massi lo pemite
vocacion "audiGfa" del la tarjeta de video. En el
programa VA. Con la momento del aanque
ayuda de un conjunto de VA intenta deteninar las
buenos chles y algun camacteristicas de la tarje
divisor resistvo paa ae- ta de sonido (esta &a
nuar adecuadamente laspuede necesitar algunos
sefiales de amplitud instantes) y ajustara adto
demasiado elmda, maticamente los parame
puede por ejemplo, tros que seepresentaran
deteminarse automatica en la bara de comandosy
mente la espuesta endr  en los botones de leew
cuencia de un ampifa tana pincipal, por ejem
dor, analizar la sefial plo, la gama disponile
parm la frecuencia de
muesteo y las dimensio
nes de los Wiifers selee
cionables. Sien el PC lya
instalado méas de un dis
positvo sonoo, con el
botén "Settings" puede
seleccionase la tarjeta
prefefida en cada caso,
suponiendo qu¥A no la
Fe2 elija automaticamentete

V1

Para un PC moderno de nivel medio-bajo, equipado con urstarjeta d
sonido "entry-level" capaz de muestrear a 44.100 Hz sobrgpeos cana
les (estéreo) a 16 bits, y un microprocesador igual o equivaiente a ur
Pentium 11l de 866 MHz con 256 Mb de RAM, se tendra:

(seccio®sciloscopid

> Banda pasante: de 1 a 22.050 Hz (de 1 a 50.000 Hz en-le mayoric
de los PC modernos);

> Canales: dos;

> Tigger: si, sobre el frente de caida;

> Modalidad X-&f;

> 16 bit por canal;

> Escala en voltios (con funcién "Calibrate");

> Desplazamiento horizontal y vertical;

> Conversion D/A completa;

> Escala de tiempos: méax. 0,88 ms/div a 44.100 Hz de frecgencia de
muestreo, (0,39 ms/div a 100.000Hz);

> Utilidad para la determinacion automatica de la frecuendcia
de la sefial (periédico).

(secciomnalizador de Especjro

> Resolucion max. de espectro a méaxima frecuencia de mugstreo
(44.100 Hz,lbef 16.384 puntos): 2,69 Hz;

> Resolucion méax.: 0,24 Hz a 16.384 puntos con frecuencig-de
muestreo 2.000 Hz;

> Representacion de niveles en dB, a 16 bit;

> Andlisis individual de arménicos (nivel, frecuencia);

> Determinacion AAMAICA de la respuesta en frecuencia<sélo
diagrama amplitud) en dos modalidades (barrido o ruido‘klanco);

> Zoom segun los ejes X e Y

> Impresion del espectro (y de la respuesta en frecuenciaj;

> Funcién Peak Hold = memorizacion del espectro de pica eh tiempo
real.

(seccioizenerador de funciones

> Generador onda sinusoidal de 1 Hz a 20 kHz;

> Generador de onda cuadrada de 1 Hz a 4 kHz;

> Barrido de 10 Hz a 20 kHz sinusoidal;

> Forma de onda seleccionable en tiempo real;

> Generador de ruido blanco;

> NUmero canales: 2 seleccionables en tiempo real;

> Fase canal derecho ajustable respecto al canal izquierdo en tiempc
real;

> Control de nivel en % respecto al valor maximo (16 bits =32.767)
en tiempo real.

salida,el programa eli@ entrada "Line-in", a la
el piimer dispositto de la que se conectard una
lista de disponiles en el sefial de audio x¢ema,;
sistema. En este momen puede también conecsar
to se estd "casi" a punto un micrébno a la toma
de empezar a usar elopr "mic" o bien seleccionar
grama. Ahora toca esta la entmada "Wave out
blecer cual sera la "er mix", también Illamada
da", mediante el contd "Loopbadk" o Steeo
de wlumen deWindows; Mix". Con esto se eiia

con éste podra ajgse la directamente al pgrama>



N

VA (sin pasar por d#e
alguno) cualquiex de las
sefiales que puedeopit
cir el geneador de fun
ciones aneo a VA, asi
como pocedentes de
cualquier fuente sonar
intema. NOTA: el contol
de wlumen deWindows
se encuen& en Opciones
> Popiedades > Rystro;

seleccionar la fuente de

entrada que se pfiera. Si
en en la entanaihal del
contol de wlumen no
aparece la entada que se
desea utilizar debera
adjuntase seleccionando
lo de la lista que @arece
en la entana "egistro".

Ahora si que todo esta

preparado paa el pimer
arangue Pulsar el botén
"On" de VA (fig. 2).
Originalmente (por
defecto), el programaVA
aranca con una coigiu-
racion dada,que puede
modificarse a wluntad

Foua3

puntos a cada adquisi
cion; dada la fcuencia
de nuesteo elgjida éstas

se poducen cada 100 ms.

Entre un luffer de nue
stras y el oto, VA ejecuta
la Transbrmada Rapida
de Pourier, calculando
matematicamente la
amplitud de las simsor

seleccionando 8.192 pun
tos, la FFT estituirad
4.096 lineas espeales
(8.192/2) quepara la fre-

cuencia de mesteo de

= /
"x1", se tendrd que 1
pixel = 1 amonico, y
podra "naegarse" ente
los amoénicos con la
TrackBar que parcera

40.960 Hz (banda pasanteal pie de la pantalla del

de 0 a 20.480 Kz) sigmif

ca 20.480/4.096 = 10 Hz

por linea espedt.

Cuando la eleccion de

parametos  efctuada
detemina que el tiempo
disponible paa el calculo
no es supéor al tiempo
de adquisiciébn entr un

des componentes de labuffery el siguiente (en el

sefal,y la representa en

video junto a la sefal no

transbrmada que mesta
el Osciloscopio. La en
tana eproducida en laig.
3 pemite contplar los

tiempos de ejecucion de

este poceso. En ella se
obseva queVA necesita
100 ms paa realizar el
muesteo; ente un hiffer
y el siguiente ivierte 15
ms paa ekctuar los cal

(ventana Settings). Si se culos y gnear la imayen

ha seleccionado "#e
put mix", podran visuak
zarse y analizage las 6r-
mas de onda pducidas
por el gnerador inteno.
Clicar sobe "WaveG" y
pulsar la tela ON de la
ventana que aba de
abrirse; minimizar la gn-
tana del gnemados o
escondda dicando nue-
vamente solar "WaveG".
El genemdor de funcie

en videoy espea 94 ms
sin hacer nada (erealr

dad se dedica a "espar
ordenes" en drma de
accionamiento de téss,

y da tiempo a la CPU
pam realizar los célculos
y otros piogramas que
pudiean estar en capo de
ejecucion). Bro estos
parametos pueden
gestionase mejor:desde
la ventana queparece al

nes esta emitiendo unaclicar el botén "Settings"

sinusoide de 1.000 Hz
que ahaoa podra erse en
la pantalla del osciloseo

(fig. 2) puede moditarse
la frecuencia de mesteo
y el kuffer (que en el

pio y en la del analizador ejemplo es de 4.096 pun

de espectr. Se nuestea
a 40.960 Hz utilizando un

buffer de 4.096 puntos. O obtendra

sea que los das se obtie
nen a "pdajas" de 4.096

tos). Aumentando la &
cuencia de mesteo se
una
pasante mas ampliay
viceversa. Pr ejemplo:

banda

ejemplo,100 ms) se po-
ducirA una solmtaga
(ovedoad) sefalac
por un cambio ¢
color rjo en e
recuado de la ig. 3.
En consecuenci
deberd aumentae le
cgpacidad del bffer
o modificar la fre-
cuencia de mesteo.
La ventana del
Analizador de Espeair
s6lo contiene 512 péls,

analizador Logicamente
las otas modalidades
pemitiran representar si
"x2" = 1 amonico cada
DOS phbels, si "x4" = 1
amonico cada CATRO
pixels,etc Seleccionando
luego la modalidad de
visualizacionA BARRE,
se obtendra unapresen
tacibn nuy dilatada de
cada amonico indvidual,

Foua5

con un esultado similar a
la imagen de la ify. 5

por lo que en el ejemplo (obtenida seleccionando

no se conggliran visuak

"x4" y deseleccionando la

zar todas las lineas espec chedkbox Line/bar). Esta

trales eéctvamente dis
ponides. En la modali
dad "At Screen", VA
traza la suma de "n"
amoénicos por pial: si
los amonicos son 4.096,

modalidad de apresenta
cibn puede esultar
bastante comoda cuando
se desea mantener bajo
contol frecuencias lara-
mente deteninadas.

se tendra 4.986/512 = 8 Ademas,clicando con la

amonicos  "sumados"
pam cada pigl disefiado,
es decir cada piel con
tendra la conibucion de
8 amonicos. Si,contra-
riamente se selecciona

Fouad

teda izquieda del mouse
sobe la entana del ana
lizador y manteniéndola
pulsada duante el amas-
tre, podra erse el nvel
en dB de cada \ronico
individual. Los nveles de
dB se calculan teniendo
presente que lasumstas
se adquiern a 16 bitsde
modo que la sefial podra
variar ente -32.768 y
+32.767. IBr dekcto, se>



fija como CER® dB el
nivel +32.767 (alor

maximo), por encima del
cual hdra sauracion.
Como se era, este alor

puede imponee manak

mente sgun las gigen

cias del caso.

Puede seleccionse un
canal cadaez (ChA, Ch
B), ambos simltanea
mente (CFA + Ch B) y la
modalidad X-Y tasica
(fig. 6). La indusion de
esta funcion nace de la
exigencia de calcular de
forma rapida laespuesta
en frecuencia de un Gir
Ccuito, si bien el uso que
puede hacee de la
misma no esta vinculado
a ese mhlema espedif
co. La idea es emr
"ruido Hanco" a la en&r
da del cicuito sometido a
andlisis y simultanea
mente erviarlo también a
un canal d&A (por ejem
plo, al Canalp). La sefial
de salida del cauito se
enviara al oto canal de
VA (Canal B). Seleccio-
nando una de las modali
dades "A-B" o "B-A",se
trazara en pantalla el
especto diferencia, es
decir, la deseadaespues-
ta en fecuencia. Con la
caracteristica de compen
sar las cancias popias
del amplifcador de la tar
jeta de audio. Este méto
do es el mas rapidq yor
fuerza,solo elaivamente
aproximado, pem suma
mente etaz. El lector
puede compmbar lo que
sucede si sepdica esta
configuracién a un cizui-

La trasfomada de Fouer

de Shannon

¥ feoema

Los datos de base con los que trabaja-el reégrales, denominada "en el dominio de la fre
procesador del PC son las sefiales eléctnimawia”, constituye el llareagectro de la
muestreaday cuantificadasy contienen desefial y su determinacion y representacion gra
forma exhaustiva las sefiales de bicse es el fin Ultimo de Amalizador de
(Teorema de ShannprDicho de otra formd&spectro Con eVisualAnalyserse obtiene:

la sefial compuesta por los elementos discretos

discontinuos obtenidos por muestreo représéal de entrada:

ta perfectamente la sefal original compl=ta—-
puede ser reconstruida fielmente a par
aquéllos. En la practica, los circuitos som
al muestreo, asi como el propio proceg
cuantizacion, introducen un cierto margg
error que, a pesar de su pequefia mag
puede ser causa de una reconstruccién impre
cisa, que puede contemplarse como "sefigspgctro:
ginal + ruido".

La reconstruccion fiel podra efectuarse a
cién que: 1 - la frecuencia de muestids se
orden del doblde la frecuencia maxima co
prendida en la sefial, y 2 - la sefial cont
esta frecuenciapmo maximoAsi, mues-
treando 44.100 H4a maxima frecuencia qlie representacion del espectro se realiza
podra representarse fielmente se24.@#) mediante un grafico con la frecuencia en el eje
Hz es decird4.100 Hz/2, y ésta sera {a fie las X (y no el tiempo, a diferencia de en el
cuencia de corte de un filtro pasabajos intescidoscopio) y la amplitud de la sinusoide en el
lado a la entrada para limitar la banda, evitenids Y

errores en la reconstruccion (se encuentrda transformada de Fourier de una sefial de
malmente en las tarjetas de audio tiempo discreta es un algoritmo muy "pesado”
Toda sefial periddica formada por elemgrai@s un microprocesador y tiene un escaso
discretos, obtenidos por muestreo de unasdfiapractico. Resulta mas interesante la famo
del dominio del tiempo, puede descomposefET laTransformada Rapida de Fourier

en una suma finita de sinusoides (compongumesbtiene la transformada en tiempos muy
armonicos); esto es lo que puede hacersmfegiores por tanto, de mejor utilizacién prac

la Transformada Discreta de FoufiBFT). tica, con la Unica limitacién de que el nimero de
Segun este algoritmo matematico, una peif#bs sobre los que se va a operar debe ser
periddica cualquiera, de banda limitada, puedpotencia de 2.

descomponerse en una suma de sinusoidastiliza este algoritmo, lo que explica por qué
Asi, una onda cuadrada de 1 kHz, por ejepapinite preseleccionar las dimensiones del buf
resultard compuesta por una sinusoide fége de adquisicion sélo en dimensiones prefija
kHz (arménico fundamental) mas una a Jdezjue son potencias de 2 (64 = 26; 128 = 27;
a 5 kHz, a 7 kHz, etc. Esta representaci@b@le 28, etc.).

e e p

to con espuesta casi
plana en la banda consi
deada (por ejemploun
cable): en pantalla se
reproducird una linea
plana, lo que demesta
gue la espueste en dr
cuencia del ampili¢ador

lidad A-B 0 B-A la ima
gen sélo visualizara el
especto del nido Hanco
erviado dilectamente sin
conectar ningun dispositi
VO: se \erd la espuesta en

té un ecualizador rdfico
(fig. 7) y se estudié la
divertida varacion en
tiempo eal de la espue
sta en fecuencia al meer
los contobles de niel de

frecuencia de la tarjeta de las dversas bandas (en la
audio que equipa el PC figura se utiliza s6lo un

de audio de la tarjeta estautilizado. En una dse

compensada. De heg, si

expelimental, como Ccir

canal del ecualizador).
Pero si se pefiere utilizar

no se selecciona la moda cuito a analizar se conec el método tAsico, puede>



utilizarse el gneador de
barido an&o a "WaveG"
y de la modalidad "€ak
Hold" (se teta de una
Chedk Box situada inme
diatamente encima del
boton "Settings"). Selec-
cionando esta modalidad

Foua6

se consefa el video al
valor mas eleado puesto
de manifesto por cada
amonico. Olviamentesi
se dispone de unegee-
dor extemo mejor con o
sin barido, se obtendran
los mismos esultados y
al limite, se obtendra la
misma espuesta anali
zando un numer finito
de puntos. Cualquiar
gue sea el método utiliza
do pam deteminar la

!

pulsar el "Edit

botén
Bode",ampliata e impi-
mirla, si es peciso. En
esta ersion, esta entana
solo esta hailitada si se
ha seleccionado la moda
lidad Reak Hold

Foua7

enVA la opercién se ha
El frecuencimety que automdzado paa facili-
propone VA consiste en tar el ppcesoAsi, con el
una \entanalbtante en la osciloscopio actio basta
gue se visualiza elalor
de la fecuencia a la la teda izquieda del
maxima amplitud (§. 1). mouse mienas se selec
Para obtener una medida ciona el peodo deseado.
con el osciloscopiopro- La frecuencia calculada
ceder como sigueen los aparecera inmediamen
osciloscopios "deerdad" te en un ecuado en po-
se visualiza ladrma de ximidad del cusor.
onda y se cuentan los
cuados de la eticula que
abarcan un pdodo com
pleto de la sefal; cono
ciendo los milisgundos o
microsggundos que ale

Accionando con el csor
el botén "Settings" @are-
cera la entana que se
cada dvisibn puede cal muesta en la ig. 9, que
culase facilmente la & pemite modifcar la fre-
cuencia de la sefial. Con cuencia de mesteo y la

ajustase (y con mgor
comodidad) mediante la
tradkbar de laify. 8, que
se encuen# en la enta
na pincipal dévajo del
osciloscopio. Resulta par
ticulammente  atil paa
alterar dindmicamente la
frecuencia de mesteo
con la fnalidad de obte
ner una especie degger
dinamico. De todo esto se
despende que la aceda

ra con mantener pulsadaeleccién de la frcuencia

de nuesteo, ademas de
estdlecer la gma de fe-
cuencias visualizaes
(por ejemplo:40.000 Ha
= de 0 a 20.000 Hz de
banda tedca) pemite
también "tavar" la forma
de onda en la pantalla (en
funcién del tigger) cuan
do el poducto del peo-
do de nuesteo y las
dimensiones dellifer es
multiplo (o submdltiplo)
enteo de la fecuencia a
visualizar Pero ésta no es
una condicion facil de

respuesta en dcuencia,
ésta podra visualizege en
la ventana queparece al

misma brma, peo con

¢ Queé ofrece el mercado?

En los comerdos del ramo pueden encontrarse
muliitid de instrumentos de medida que fun -
donan conediados a un ordenador personal
O A nvdmundd e precusordeesia
categoriade instumenios es National
Instruments, que ofrece la gama més compleia
de aparatos con su sefie LabwW
(ww wicom )Endmertado'ganplbiod’se
dispone del grupo de productos V demanrese -
fiedosendpresenieatiolio,que sedsin -
guen por una excelente relacion caldadire -
0. Lescaaceicas Bacas dekedes o
edelweb
w w viberiuLiaes

=Y

VA puede oparse de la dimensién del
Aunqgue la fecuencia de
mas fcilidad puesto que muesteo pueda también quier

bffer.  obtenerpor lo que esut

ta poco préactica. De cual
forma siempe>

Gener adores de sefiales par aPC
Generador de funciones para conedar a un PC; su

dradbs y tianguiares, ademés de una larga setie de

sefides muesta alopdss en una reria espediica,

Puede aearse unasefid personalizada definiendolos

punios sgniicaivos. Es un complemenio idedl del

osdosoopio PCS500, al cual puede conedarse com -
partiendo €l mismo PC. Se entrega provisio de sonda

coooctio y amentador de red; moniado y veviica -
do. Cddgo PCG10A, precio ELr 18000, A dib
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podra ajustaxe la fe-
cuencia de mesteo,
incluso con las tdas cur
sor, pam optimizar azo-
neblemente la visualiza
cion. Un poblema que
suele parecer en los ana
lizadores de espedar(de
cualquier niel y precio)
es una ciga oscilacion
peiiddica y anémala del
espectn. Este eafcto se
compende si se conside
ra que lo que se mesta
en video es el espectde
"trozos" de la sefal de
entrada (el &moso hffer

de puntos). Es decir que posiciones, excepto

la sefial cuy espectr se
calcula se "inteumpe"
bruscamente introdu

Fogua8

nas de las mas sigitiéti-
vas (Hanning Battlett,
Blackman, etc). Lo
mejor es pobar el eécto

ra de VA, se consulta
automaticamente al lan
zar el pograma.También
puede guatarse la conf
guracién con ot nomt
bre, que lugo dédera
leerse  "mamalmente”

de todas las opciones condesde la opcion "Open

una misma sefiala dife-
rencia esulta gidente
Aln puede seleccionse
otra heramienta (listbm
"Input Device") o guadar
la confguracion (botones
"Sace Corif)" o "Sace
As"). VA crea un athivo
con e&tension  “.ini"
donde guata todos los
parametos de las dier-
sas entanasincluidas las
la
posicién de la &ntana
principal. Por ejemplo:
memoizara la fecuencia

ciendo una especie de de nuesteo,la presencia

distorsion. Puede\atarse
este eécto,algo molesto,

o no del g@neador de
funciones, el nivel de

al coste de obtener unazoom,etc, de manea que
los ajustes seleccionadoslan en la entana de

resolucion espedt alg
inferior, utilizando la
ventana "Smoothing win
dow". EI programa VA
pemite seleccionar algu

Osclosoopio 12 MHz 1 CH per

no se pieden y se@cupe
ran al siguiente aanque
El archivo VA.ini, situado
en el diectoiio de geltu-

aPC

Config". Esto pemitira
guadar diferentes cornif
guraciones, que podran
aplicarse a tantas s
situaciones  conetas.
Para wlver a la corifu-
racion por dedcto basta
con pulsar el boton
"Default Confg". Para
séber en  cualquier
momento con qué canf
guracion se estadbajan
do dée obsevarse la
bara del titulo de laen
tana pincipal. El poce
dimiento de "calibacion”
pemite taar corecta
mente la escala del osci
loscopio, en \oltios;
todos los pasos se detal

Settings (en inglés).dm
el tamdo dbe disponege
de una sefal cayampli
tud de pico a pico se

Osaiosoopio 50 MHz par

conozca con [cision.
Una wz teminada la
calibracibn NO dée
actuase ARA NADA el
contol de wlumen de
Windows corespondien
te a la entada selecciona
da. Contarnamente
puede utilizase la tadk-
bar del Zoom del canal
deseadogue no altea la
amplitud de la sefighero
si la escaly del oscile
scopioVA (en razén x1,
X2, X3, etc).

La escalay, graduada en
decibelios,puede despta
zarse \etticalmente tas
ladandola con el mouse
manteniendo pulsado la
teda izquieda (accién
“arrastar”). Con el botén
"Set Zep dB" se impone
como walor de 0 dB el
corespondiente al aré-
nico de maxima ampli
tud, excluida la compe
nente contina. Rra wl- >

aPC

Csdosopodoidqeuizad PCysumoriorpaa

aones de un osdosoopo nomrd, gesioneces aon

programa de contral de que va acompafiado. La iner -
foz osdosopoPC e prodee a s ok b puea

packl oobs bs sEHES ce esh ez estn

Qpioaisbobs por fazones de seguided. Se enrega

montadoy veriicado, con sonda cocodio y aimenta -
dordered C6d PCS100AprecoELr8500V Ardi -
d

Instumenio aLiénicamenie profesiondl que se carec -
EBpos ey ispesaaes UizadPCyu
moniorperavislaizar Bsfomes de anc. Dporede
fooesesiUnaonesdeuncsdosooponom e gesiora -
das con e programade contral de que va.acompariado.

La inerfez osdosoqoPC e poduce medare B

pueta parak: todes s seEes estin quiceseces
Seentregamoniacdoyveriicad, consonda.coocodioy
aimeniador de red. Cd. PCS500A; predo Evur 4950,

YV Andih
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ver al alor de dedcto del
programa es sldiente
pulsar el boton ‘&set er0
dB". El lector desculina
muchas otas otas fun
ciones no desitas a te
vés de sus ppias ivestr
gaciones y ens@as.

La descipcién del po-
grama VA debe quedar
forzosamente incompleta,
por razones de espacio. El
programa se ha eado
voluntaiamente despr
visto de toda "amenidad"
o "frivolidad" paa poten
ciar la sencillez de uti
zacion y #fvorecer la
velocidad de ejecucion;
son funciones y Halida-
des que cuestan un tiem
pO pIecioso y no portan
ninguna meja de uso,
de modo que no inter
san. La pesente grsion
no es dehitiva: segguimos
trabajando pa enique

'

afiadird un seicio de
memoizacion de lasdr-
mas de onda analizadas
(en formao archivo.wav).
Otra posibilidad a consi
derar sera el cambio auto
dinamica y contina de la matico de las dimensio
frecuencia de mesteo nes del bffer y de la fe-
las hacen menos necesacuencia de mesteo,
rias. También se afiadira pudiendo desactarse a
un distosibmeto y la voluntad EI programa,
posibilidad de mantener en inglés infrmatico,
"flotantes" las &ntanas puede obtenee gatuita
del osciloscopio (® mente en la ab
incomporada en la ersion  www.iberfutum.es El
actual) y del analizador autor aradecera cual
de espectr. También se quier sugrencia o0
sofisticard el pocedi comentaio que pueda
miento de analisis de la contibuir a la mejoa del
tarjeta de sonido,que programa. Puede eiarse
estara disponlb en una a la dieccién de E-malil
ventana a mposito,y se a.accéatis@liber.it.

celo con funciones de
estdilizacion del espec
tro, tipo ventanas de Ha
Top, Blackman Exact y
otras,incluso si la posibi
lidad de modifcacion



